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Информационная карта образовательной программы

	1. Образовательная организация
	МБУ ДО «Детский эколого-биологический центр»

	2. Полное название программы
	Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая 

программа «Углубленное изучение химии»

	3. Направленность программы
	Естественнонаучная

	4. Сведения о разработчиках

    (ФИО, должность)
	Абдрахманова Гульназ Мидхатовна, 
педагог дополнительного образования

	5. Сведения о программе:
	

	5.1. Срок реализации
	1 год

	5.2. Возраст обучающихся
	9,10,11 класс

	5.3. Характеристика программы:
	

	- тип программы
	дополнительная общеобразовательная программа

	- вид программы 
	общеразвивающая

	- принцип проектирования программы
	одноуровневая

	- форма организации содержания и учебного процесса
	модульная

	5.4. Цель программы
	систематизация и углубление знаний обучающихся по основным разделам химии

	5.5. Образовательные модули  (в соответствии с уровнями сложности содержания и материала программы)
	базовый уровень предполагает освоение специализированных знаний, умения их самостоятельно применять и комбинировать при решении химических задач

	6. Формы и методы образовательной деятельности
	Формы: лекция, экскурсия, практическая и лабораторная работа. Методы: репродуктивный, наблюдение,  инструктивно-продуктивный, поисково-исследовательский, экспериментальный

	7. Формы мониторинга результативности
	Решение тестовых заданий с развернутым ответом, решение задач повышенной сложности

	8. Результативность реализации программы
	Успешная сдача основного государственного экзамена по химии 
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Нормативно–правовое обеспечение программы
- Закон РФ «Об образовании» от 29.12.2012 №273-ФЗ; 

- ФГОС школьного образования от 17.10.2013 г № 1155;

- Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы Сан Пин 2.4.1. 3049-13 от 15.05.2013 №26;
- Типовые  требования  к  образовательной  программе  дополнительного  образования;
- Положения о  рабочей  программе  педагога  МБУ ДО «ДЭБЦ»;
- Модифицированная образовательная программа «Углубленное изучение химии» Грачевой М.А.;

- Учебный  план МБУ ДО «ДЭБЦ».
Пояснительная записка
Направленность: естественнонаучная.

Актуальность: Изучение основ химии по данной программе позволяет, во-первых, формировать представление о ней как о це​лостной науке, показать единство ее понятий, за​конов и теорий, универсальность и примени​мость их как для неорганической, так и для орга​нической химии. Во-вторых, это межпредметная естественнонаучная интеграция, позволяю​щая на химической базе объединить знания фи​зики, биологии, географии, экологии в единое понимание естественного мира, т. е. сформиро​вать целостную естественнонаучную картину ми​ра. В третьих, это интеграция хими​ческих знаний с гуманитарными дисципли​нами: историей, литературой, мировой художе​ственной культурой, что по​зволяет показать роль химии в нехимической сфере человеческой деятельности. Программа предусматривает приобретение обучающимися знаний, умений и навыков по химии для их  профориентации в последующем. 
Отличительные особенности программы: Содержание данной программы от примерной программы подготовки к основному государственному экзамену по химии отличается большей детализацией, логичностью, глубиной проработки материала. Программа состоит из нескольких модулей отображающих основные разделы биологии: «Общая химия», «Неорганическая химия», «Органическая химия». Внеклассная работа по химии ведется в следующих направлениях: практическом (химический эксперимент, занимательные опыты, творческая работа, исследовательская деятельность, синтез веществ и др.) и теоретическом (изучение теоретических вопросов и истории химии, решение усложненных расчетных задач с межпредметным содержанием, работу с литературными источниками, подготовку и написание рефератов, сочинений и т. д.). В ходе работы с программой успешно применяются новые методы подачи материала: опорные схемы, мультимедийные средства обучения, интерактивная доска, виртуальная химическая лаборатория; учащиеся обучаются продуктивным способам запоминания фактического материала, приобретают навыки составления логических связок, опорных схем. 
Основная цель программы: Систематизация и углубление знаний обучающихся по основным разделам химии. 

Задачи:
· Повторить и углубить учебный материал по всем разделам школьного курса химии; 

· научить основным правилам запоминания основных понятий, законов; 

· систематизировать знания по классификации органических и неорганических веществ;
· познакомить с различными формами контрольного опроса;

· повышать самооценку, вселять уверенность в знании предмета для успешной сдачи экзаменов;

· научить приемам саморегуляции психо-эмоционального состояния;

·      развивать логическое мышление, умение кратко и четко излагать необходимый материал;

· воспитывать доброе отношение к окружающим людям и окружающему миру.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа реализуется в сфере дополнительного образования, где у учащихся формируются компетенции осуществлять универсальные действия:

· личностные (самоопределение, смыслообразование, профориентация);
· регулятивные (целеполагание, планирование, прогнозирование, контроль, оценка, самооценка, саморегуляция);
· познавательные (общеучебные, логические действия, постановка задач, решение проблем);
· коммуникативные (планирование сотрудничества, разрешение конфликтов, достаточно полное и точное выражение своих мыслей в соответствии с задачами и условиями коммуникации).
Адресат программы: Программа разработана для учащихся 9-11 классов, желающих углубить свои знания по химии и в дальнейшем поступить в профильные классы химической направленности.

Объем программы: Согласно учебному плану рабочая программа «Углубленное изучение химии» составлена в соответствии с количеством часов, указанных в учебном плане МБОУ ДО «ДЭБЦ». Программа рассчитана на 1 год обучения для учащихся 9-11х классов при 4-х часовой недельной нагрузке, что составляет 144 часа (2 раза в неделю по 2 часа).
Формы занятий: Лекция, экскурсия,  практическая и лабораторная работа, профориентационная работа.
Ожидаемые результаты реализации и способы их проверки
Личностные  результаты:

1) знание основ здорового образа жизни и здоровьесберегающих технологий;

2) реализация установок здорового образа жизни;

3) сформированность познавательных интересов и мотивов, направленных на изучение основ химии и химического производства веществ; интеллектуальных умений (доказывать, строить рассуждения, анализировать, сравнивать, делать выводы и др.); эстетического отношения к живым объектам, морально-нравственных норм;
4) самоопределение.
Метапредметные результаты:
1) умение работать с разными источниками информации: текстом учебника, научно-популярной литературой, словарями и справочниками; анализировать и оценивать информацию. Овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности, включая умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, классифицировать, делать выводы и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи;

2) умение организовать свою деятельность: определять цель работы, ставить задачи, планировать — определять последовательность действий и прогнозировать результаты работы. Объективно оценивать результаты работы;

3) способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к окружающей среде, здоровью;

4) умение слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблем; интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми; умение адекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей позиции, сравнивать разные точки зрения, аргументировать свою точку зрения, отстаивать свою позицию.
Предметные результаты:
1. В познавательной (интеллектуальной) сфере:
выделение существенных признаков химических процессов (отличительных признаков физических и химических явлений; органических и неорганических веществ; процессов производства веществ (в лаборатории и помышленности; круговорот веществ и превращение энергии; экологические проблемы и пути их решения;
приведение доказательств (аргументация): генетическая связь неорганических и органических веществ; взаимосвязи человека и окружающей среды; зависимости здоровья человека от состояния окружающей среды; необходимости защиты окружающей среды; соблюдения мер безопасности при работе с веществами, влияние токсичных веществ, вредных привычек на здоровье, роль здоровьесберегающих  технологий для предотвращения нарушений осанки, зрения, слуха, инфекционных и простудных заболеваний;

классификация — определение принадлежности химических веществ к определенному классу;

объяснение химических и физических свойств органических и неорганических веществ, основных стадий производства важнейших веществ в промышленности (кислот, щелочей, красок, лекарств, волокон, мономеров, полимеров и т.д.), применение полученных соединений в различных областях народного хозяйства;  
различение на таблицах аллотропных модификаций веществ; продуктов реакций в зависимости от условий проведения процессов; используемой в лаборатории и производстве химической посуды, аппаратуры;

сравнение химических объектов и процессов, умение делать выводы и умозаключения на основе сравнения;

овладение химическими методами: наблюдение, описание, эксперимент.

2. В ценностно-ориентационной сфере:
знание основных правил поведения в природе и основ здорового образа жизни;

анализ и оценка последствий деятельности человека в природе, влияния факторов риска на здоровье человека.

3. В сфере физической деятельности:

освоение приемов оказания первой помощи при отравлении, укусах животных, простудных заболеваниях, ожогах, обморожениях, травмах, спасении утопающего; рациональной организации труда и отдыха; проведения наблюдений за состоянием собственного организма.
Разнообразие форм и видов деятельности позволяют эффективно задействовать познавательный интерес ребенка, познать закономерности через поиск логических связок и открытий, а не получить знания, как готовый результат.
Контроль уровня усвоения программы осуществляется разнообразными видами и формами работы: выполнение лабораторных и практических работ, мини-исследований, решение задач, тестирование.

Формы подведения итогов реализации программы
Основная форма подведения итогов – индивидуальное тестирование. С целью выявления уровня усвоения программы в декабре проводится промежуточная аттестация в форме тестовых заданий с развернутым ответом и практических работ.  В начале года проводится стартовая диагностика. Текущий контроль проводится по темам и разделам программы в форме тестовых заданий, лабораторных и практических работ, мини-исследований.
Программой предусмотрено проведение организационно-массовых воспитательных мероприятий: «Давайте, познакомимся» -  на сплочение коллектива, «Новогодний вечер», «Праздник 8 Марта», зимняя спортивно-оздоровительная экскурсия в лес на лыжах, выпускной вечер.

Учебное  планирование
	№
	Наименование темы
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	Форма аттестации/контроля

	1.
	Введение
	2
	1
	1
	Стартовая диагностика

	
	Общая химия
	46
	20
	26
	

	2.
	Основные понятия и стехиометрические законы химии
	4
	2
	2
	Тестирование, решение задач, 

	3.
	Периодический закон Д.И. Менделеева. Строение атома
	4
	2
	2
	Составление опорных схем и рисунков

	4.
	Химическая связь
	4
	2
	2
	Тестирование, решение задач, составление задач

	5.
	Скорость химических реакций. Химическое равновесие
	4
	2
	2
	Составление опорных схем и рисунков

	6.
	Растворы. Электролитическая диссоциация
	8
	2
	6
	Тестирование, решение задач, составление задач, выполнение лабораторных и практических работ

	7.
	Важнейшие классы неорганических соединений
	14
	6
	8
	Тестирование, решение задач, составление задач, выполнение лабораторных и практических работ

	8.
	Окислительно – восстановительные реакции. Электролиз 
	8
	4
	4
	Тестирование, решение задач, составление задач, выполнение лабораторных и практических работ

	
	Неорганическая химия
	42
	18
	24
	

	9.
	Водород. Галогены
	6
	2
	4
	Составление опорных схем и рисунков

	10.
	Подгруппа кислорода
	8
	4
	4
	Тестирование, решение задач, составление задач

	11.
	Подгруппа азота
	8
	4
	4
	Составление опорных схем и рисунков, выполнение лабораторных и практических работ

	12.
	Подгруппа углерода
	4
	2
	2
	Тестирование, решение задач, составление задач

	13.
	Общий обзор металлов
	4
	2
	2
	Составление опорных схем и рисунков

	14.
	Металлы главных подгрупп (I, II, III групп)
	4
	2
	2
	Тестирование, решение задач, составление задач

	15.
	Металлы побочных подгрупп
	8
	2
	6
	Тестирование, решение задач, составление задач

	
	Органическая химия
	40
	14
	26
	

	16.
	Углеводороды
	12
	4
	8
	Составление опорных схем и рисунков

	17.
	Кислородсодержащие органические соединения
	22
	8
	14
	Тестирование, решение задач, составление задач, выполнение лабораторных и практических работ

	18.
	Азотсодержащие органические соединения
	6
	2
	4
	Тестирование, решение задач, составление задач

	19.
	Мероприятия
	8
	
	
	Конференция, круглый стол, викторины

	20.
	Контроль знаний
	6
	
	
	Промежуточная и итоговая аттестация в виде тестовых заданий, контрольных работ

	
	Итого
	144
	
	
	


Содержание программы

1. Введение (2 ч)
Неорганическая химия (42 ч)

2. Основные понятия и стехиометрические законы химии (4 ч)
Количество вещества. Моль - единица количества вещества. Число Авогадро. Молярная масса. Атомно- молекулярная учение. Роль М. В. Ломоносова и Д. Дальтона в создании основ атомно - молекулярного учения. Закон сохранения веществ. Закон сохранения массы веществ. Закон постоянства состава. Закон эквивалентов. Закон простых объемных отношений. Типы химических реакций.
Практическая работа: Вычисление относительной молекулярной массы веществ по химическим формулам. Вычисление по химическим уравнениям количества вещества, участвующего в реакции, по известному количеству вещества, принимающего участие в химической реакции. Решение  комбинированных задач.
3. Периодический закон Д. И. Менделеева. Строение атома (4 ч)
Классификация химических элементов. Металлические и неметаллические химические элементы. Химические элементы, оксиды и гидроксиды которых проявляют амфотерные свойства. Понятие о группах химических элементов на примере щелочных металлов, галогенов. Открытие Д. И. Менделеевым периодического закона.

Порядковый номер элемента - заряд ядра его атома. Периодическая зависимость свойств химических элементов от заряда ядра атома. Состав атомных ядер (протоны и нейтроны). Изотопы - разновидность атомов химических элементов.

Строение электронных оболочек атомов.
Периодическая система химических элементов. Распределение электронов в атомах элементов всех периодах. s, p, d, f - элементы. Малые и большие периоды. Группы и подгруппы химических элементов. Изобары. Характеристика отдельных химических элементов главных и побочных подгрупп на основании положения в периодической системе и строения атомов.
Оборудование: периодическая система элементов.
Практическая работа: ситуационные задачи и упражнения по теме.

Демонстрации: взаимодействие Na с водой, Zn с растворами кислот и щелочей. Модели атомов.

4. Химическая связь (4 ч)
Ионная, ковалентная, металлическая и водородная связи. Свойства ковалентной связи. Донорно - акцепторный механизм образования ковалентной связи. Примеры соединений с ионной и ковалентной связями. Электронные облака. Степень окисления, валентность.

Типы кристаллических решеток: атомная, молекулярная, ионная, металлическая. Зависимость свойств простых и сложных веществ от типа химической связи и кристаллической решетки.
Оборудование: таблицы, модели кристаллических решеток.

Практическая работа: выполнение упражнений на типы химических связей. Самостоятельная работа № 1.

Демонстрации: получение и свойства комплексных соединений Al, Cr, Cu.

5. Скорость химических реакций. Химическое равновесие (4 ч)
Факторы, влияющие на скорость реакций. Катализ в неорганической и органической химии. Катализаторы. Ингибиторы. Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Тепловой эффект химической реакции. Условия, влияющие на смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье.

6. Растворы. Электролитическая диссоциация (8 ч)
Способы выражения концентрации растворов. Истинные и коллоидные растворы. Эмульсии, суспензии. Растворение как физико - химический процесс. Кристаллогидраты. Растворимость. Кривые растворимости. Основные положения теории Э.Д. Аррениуса. Электролиты и неэлектролиты. Э.Д. веществ с ионной и полярной ковалентной связью: кислот, щелочей и солей. Механизм диссоциации. Гидротация ионов. рH раствора. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Ионные уравнения. Гидролиз солей. Сложный гидролиз солей.

Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Ионные уравнения. Гидролиз солей. Сложный гидролиз солей.

Практическая работа: решение задач на концентрацию растворов; запись ионных уравнений; решение экспериментальных задач по теме «Электролитическая диссоциация». Таблица растворимости солей и оснований в воде.

Демонстрации: реакции обмена между растворами электролитов. Качественные реакции на Cl-, Br-, J-, SO42-, PO43- .
7. Важнейшие классы неорганических соединений (14 ч)
Состав и название оксидов, оснований, кислот и солей. Классификация и химические свойства оксидов, кислот, оснований и солей. Генетическая связь между оксидами, основаниями, кислотами и солями.
Практическая работа: Решение заданий по генетической связи между классами неорганических веществ (цепочки превращений).

8. Окислительно-восстановительные реакции (ОВР). Электролиз (8 ч)
Важнейшие окислители и восстановители. Составление ОВР. Влияние среды на характер протекания реакций. Типы ОВР Электролиз, его значение.
Практическая работа: составление сложных ОВР; разбор электролиза с применением анодных и катодных правил; расчетные задачи на электролиз.

Демонстрации: восстановление KMO4 в нейтральной, щелочной и кислой среде.

Неорганическая химия (42 ч)

9. Водород. Галогены (6 ч)
Водород - простое вещество. Распространение водорода в природе, валентность, степень окисления, получение в лаборатории. Физические и химические свойства водорода. Применение водорода как экологически чистого топлива и сырья для химической промышленности. Меры предосторожности при  работе с водородом. Вода как универсальный растворитель. Состав воды. Физические и химические свойства воды: взаимодействие с металлами, неметаллами, оксидами, солями. Значение воды.

Галогены - окислители. Сравнительная характеристика подгруппы галогенов. Строение атомов, степени окисления, валентность. Физические и химические свойства. Окислители. Применение галогенов. Применение техники безопасности при работе с галогенами и их соединениями. Водородные соединения галогенов. Значение соляной кислоты. Качественные реакции на анионы - галогенов. Кислородные соединения галогенов.
Практическая работа: решение экспериментальных и расчетных задач по теме. Работа по периодической системе элементов Д. И. Менделеева. О.В.Р.

Демонстрации: качественные реакции на Cl-, Br-, I-. Химические свойства соляной кислоты. Разложение KClO3.

10. Подгруппа кислорода (8 ч)
Положение элементов подгруппы кислорода в периодической системе химических элементов. Строение атомов. Аллотропия на примере кислорода и серы.

Химические свойства серы. Взаимодействие с водородом, кислородом, металлами. Сероводородная кислота, сульфиды - восстановители; сернистая кислота, сульфиты - восстановители и окислители; серная кислота, сульфаты - окислители. Серная кислота. Физические и химические свойства. Производство серной кислоты, качественная реакция на сульфат - ион. Значение серной и ее солей в народном хозяйстве. Кристаллогидраты. Охрана труда и окружающей среды.

Практическая работа: химический диктант. Решение экспериментальных задач. Разбор О.В.Р. Расчетные задачи.

Демонстрации: химические свойства серной кислоты. Качественная реакция на сульфат - ион. Таблица «Производство серной кислоты».

11. Подгруппа азота (8 ч)
Положение химических элементов подгруппы азоты в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева, строение их атомов. 

Азот. Строение атома, степени окисления. Физические свойства азота. Строение молекулы. Химические свойства. Аммиак, его физические и химические свойства: горение, взаимодействие с водой и кислотами (донорно - акцепторная связь). Соли аммония: состав, взаимодействие со щелочами, качественная реакция на ион аммония. Применение аммиака в народном хозяйстве. Производство аммиака. Азотистая кислота, нитриты.

Азотная кислота, нитраты - окислители. Особенности химических свойств азотной кислоты. Применение и производство азотной кислоты.

Фосфор, его свойства. Соединения фосфора в сравнении с соединениями азота. 

Минеральные удобрения. Классификация удобрений. Важнейшие простые удобрения: азотные, фосфорные, калийные. Сложные удобрения: нитрофоска, аммофос, преципитат, простой и двойной суперфосфат. Роль химии в решении продовольственных программ.

Практическая работа: решение экспериментальных задач по теме; решение расчетных задач; химический диктант.

Демонстрации: растворение аммиака в воде; взаимодействие аммиака с соляной кислотой; таблица «Производство аммиака»; химические свойства азотной кислоты как окислителя.
12. Подгруппа углерода (4 ч)
Положение химических элементов подгруппы углерода в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева, строение их атомов. Сравнительная характеристика.

Углерод. Аллотропия углерода. Адсорбция. Химические свойства углерода.

Оксид углерода (II) и оксид углерода (IV). Химические свойства оксида углерода (II) (несолеобразующий): горение, взаимодействие с хлором, восстановление оксидов металлов. Химические свойства оксида углерода (IV): взаимодействие с водой, щелочами, фосфором, магнием. Угольная кислота, ее свойства, как слабого электролита. Общие свойства карбонатов. Качественная реакция на карбонат-ион. Превращение карбонатов в гидрокарбонаты и наоборот в природе. Круговорот углерода в природе.

Кремний, его свойства. Диоксид кремния в природе. Кремниевые кислоты. Строительные материалы: фарфор, стекло, цемент, бетон, железобетон, их получение в промышленности.

Практическая работа: распознавание карбонатов, работа по таблице растворимости; решение расчетных задач. Самостоятельная работа № 3.

13. Общий обзор металлов (4 ч)
Положение металлов в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева, особенности строения их атомов (Сравнить со строением атомов неметаллов).

Обзор металлов по группам периодической системы химических элементов. Общие физические и химические свойства металлов, их получение, различие в восстановительных свойствах. Электрохимический ряд напряжений металлов.

Металлы побочных подгрупп, особенности строения атомов, их свойства. Роль металлов в современной технике. Сплавы.

Виды коррозии. Борьба с коррозией металлов.
Практическая работа: решение экспериментальных и расчетных задач, работа по периодической системе элементов Д. И. Менделеева. Тест.

Демонстрация: взаимодействие металлов с неметаллами, водой, кислотами, щелочами (амфотерных).

14. Металлы главных подгрупп (I, II, III групп) (4 ч)
Общая характеристика главных подгрупп I- III групп периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева. Щелочные металлы и их строение. Подруппа бериллия. Кальций, его соединения. Жесткость воды и ее устранение.

Алюминий: характеристика алюминия и его соединений. Амфотерность оксида и гидроксида алюминия. Применение алюминия и его сплавов.

15. Металлы побочных подгрупп (8 ч)
Общая характеристика. Особенности строения атомов металлов побочных подгрупп.

Хром и его соединения: оксиды, гидроксиды, кислоты и соли (хроматы, дихроматы - окислители).

Железо. Характеристика его соединений (II, III). Природные соединения железа. Сплавы железа - чугун и сталь. Применение сплавов и соединений железа.

Органическая химия (40 ч)
16. Углеводороды (12 ч)
Предельные углеводороды. Гомологический ряд метана, гомологическая разность, общая формула. Пространственное строение предельных углеводородов. Виды номенклатур. Физические свойства гомологов. Химические свойства алканов: горение, хлорирование, термическое разложение, изомеризация, нитрование.

Метан, его структурная формула, тетраэдрическое строение молекулы метана, характер химических связей, sp3- гибридизация. Взаимное влияние атомов в молекулах галогенпроизводных углеводородов.

Циклопарафины, их строение, нахождение в природе, практическое значение.

Непредельные углеводороды. Общая формула и гомологический ряд алкенов. Физические свойства. Изомерия углеводородного скелета и положение двойной связи. Номенклатура углеводородов. Химические свойства этиленовых углеводородов: горение, реакции присоединения, окисления, полимеризация. Правило Марковникова. Этилен, его структурная формула, строение,  σ- и π-  связи, sp2- гибридизация. Получение алкенов. Применение. Диеновые углеводороды.

Натуральный каучук и СК, их строение и свойства. Резина.

Алкины. Тройная связь, sp- гибридизация. Гомологический ряд ацетилена. Физические и химические свойства, применение, получение алкинов.

Ароматические углеводороды. Бензол. Физические свойства бензола. Структурная формула. Электронное строение молекулы бензола. Химические свойства бензола: горение, реакции замещения, реакции присоединения. Получение бензола. Гомологический ряд бензола. Свойства, получение, применение. Понятие о ядохимикатах, условия их использования в сельском хозяйстве на основе требований охраны природы.
17. Кислородсодержащие органические соединения (22 ч)
Спирты. Фенолы. Одноатомные спирты. Общая формула, строение. Функциональная группа, ее электронное строение. Водородная связь и ее влияние на физические свойства спиртов. Изомерия углеводородного скелета и положение функциональной группы. Номенклатура спиртов. Химические свойства спиртов: горение, взаимодействие с щелочными металлами и галогеноводородами, реакция дегидротации, реакция этерификации. Применение метанола и этанола. Ядовитость спиртов, их губительное действие на организм человека. Генетическая связь между   углеводородами и спиртами.

Многоатомные спирты (гликоли, глицерины). Физические и химические свойства. Качественная реакция на многоатомные спирты. Получение и применение.

Фенолы. Строение фенолов. Фенолы с одной, двумя, темы группами –OH. Физические свойства фенола. Химические свойства: взаимодействие с Na, раствором щелочи, бромной водой. Реакция поликонденсации и образование Ф.Ф.С. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. Применение фенола. Охрана окружающей среды от промышленных отходов, содержащих фенолов.

Альдегиды и кетоны. Карбоновые кислоты. Гомологический ряд альдегидов и кетонов (тема дается в сравнении). Физические свойства. Строение альдегидов и кетонов. Химические свойства альдегидов и кетонов. Качественные реакции на альдегиды. Применение муравьиного и уксусного альдегида, ацетона. Способы получения альдегидов и кетонов.

Карбоновые кислоты. Классификация кислот. Гомологический ряд предельных одноосновных кислот, их строение. Карбоксильная группа, взаимное влияние карбоксильной группы и углеводородного радикала. Физические и химические свойства: взаимодействие с металлами, оксидами металлов, щелочами, солями, спиртами, галогенами, друг с другом. Уксусная, пальмитиновая и стеариновая кислоты. Мыла как соли высших карбоновых кислот. Применение кислот в народном хозяйстве. Получение карбоновых кислот.

Непредельные кислоты, их свойства. Двухосновные кислоты, их свойства.

Генетическая связь между углеводородами, спиртами, альдегидами и кислотами.

Сложные эфиры. Жиры.

Реакция этерификации. Строение сложных эфиров. Гидролиз сложных эфиров. Применеие сложных эфиров.

Жиры в природе, их строение и свойства. Гидролиз жиров в технике. Гидрирование жиров. Проблема замены пищевых жиров в технике непищевым сырьем. Понятие о синтетических моющих средствах, их значение.

Углеводы. Классификация углеводов. Глюкоза, ее физические свойства и нахождение в природе. Строение глюкозы. Химические свойства: взаимодействие с Cu(OH)2 (II) - качественная реакция, реакции окисления, восстановления, брожения, с кислотами. Таутомерия. Применение глюкозы. Изомер глюкозы - фруктоза.

Сахароза. Физические свойства и нахождение в природе. Химические свойства: образование сахаратов, гидролиз.

Крахмал. Строение крахмала. Физические и химические свойства крахмала: качественная реакция с I2, гидролиз.

Целлюлоза. Строение целлюлозы. Физические и химические свойства: гидролиз, образование сложных эфиров. Применение целлюлозы. Понятие об искусственных волокнах на примере ацетатного волокна.

18. Азотсодержащие органические соединения (6 ч)
Нитросоединения. Строение нитросоединений. Нитрогруппа. Нитробензол, физические  и химические свойства. Получение и применение.

Амины. Строение аминов. Аминогруппа. Амины как органические основания, взаимодействие с водой и кислотами. Анилин как представитель ароматических аминов. Получение анилина из нитробензола (реакция Н.Н.Зинина), значение анилина.

Аминокислоты. Строение аминокислот. Особенности химических свойств аминокислот, обусловленных сочетанием аминной и карбоксильной групп. Аминокислоты как органические амфотерные вещества. Изомерия аминокислот; α- аминокислоты, их значение в природе и применение. Синтез пептидов, их строение.

Азотсодержащие гетероциклические соединения (пиридин, пиррол).

Демонстрации: доказательство наличия функциональных групп в растворах аминокислот; взаимодействие анилина с хлороводородной кислотой и бромной водой.

Практическая работа: зачетная контрольная работа.

Белки. Нуклеиновые кислоты.

Белки как высокомолекулярные вещества. Основные аминокислоты, образующие белки. Классификация белков. Первичная, вторичная, третичная и четвертичная структура белков. Свойства белков: гидролиз, денатурация, цветные реакции белков. Успехи в изучении и синтезе белков.
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